CUPRINS

Prefata (acad. Cristian HERA) ........c.ooveieiiieeeeeceeeeeeeceee e VII

Partea I. STIINTA SOLULUL STIINTE AGRICOLE
1. STIINTA SOLULUI, iMBUNATATIRI FUNCIARE, PROTECTIA
MEDIULUI (coord.: Cristian HERA, Nicolae FLOREA, loan JELEV).... 1

2. STIINTE AGRICOLE (coord.: Gheorghe SIN, Nicolae SAULESCU,
CriStian HERA) ..ottt 463

INAICE AE MUIMIC ..o e 631

Partea a II-a. STIINTE HORTICOLE, SILVICE,
ZOOTEHNICE, MEDICINA VETERINARA ECONOMIE
AGRARA, DEZVOLTARE RURALA,
STIINTA, ALIMENTULUI

Prefata (acad. Cristian HERA) ........ccooveieiiieeieeeceeeeeeeeee e Vil
3. STINTE HORTICOLE (coord.: Doru PAMFIL, Gheorghe GLAMAN).. 645

4. STIINTE SILVICE (coord.: Victor GIURGIU, Ovidiu BADEA, loan
SECELEANU)....coitiii et 779

5. STIINTE ZOOTEHNICE, MEDICINA VETERINARA (coord.:
Alexandru BOGDAN, Nicolae MANOLESCU, Dumitru SIMIONESCU,

Dumitru MILITARU, 10ana NICOLAE) ......ccecvieirireeeeeeeee 879
6. ECONOMIE AGRARA SI DEZVOLTARE RURALA (coord.:

Paun 100 OTIMAN) ....cocuveeeeeeeie ettt ve e s 1001
7. STIINTA ALIMENTULUI (coord.: Zeno GARBAN).............ccoc....... 1193

INAIiCe d@ MUIME ......oooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt aaeeeaes 1313



PREFATA

ACAD. CRISTIAN HERA"

Inceputul Mileniului trei giseste Terra sub presiune si Omenirea in impas.
Crizele de la sfarsitul secolului 20, continuate sub diferite forme si intensitati la
inceputul secolului 21, sunt capabile sa provoace, mai ales in contextul amplificirii
schimbarilor climatice globale, degradiri substantiale resurselor naturale, solului,
apei, mediului, biodiversitatii, agriculturii in ansamblu, care pot provoca confruntari
de o amploare fara precedent la nivel Planetar.

Plecand de la realitati evidente, nominalizate in numeroase documente si
rapoarte ale organismelor internationale, publicatii ale unor prestigiosi autori,
Organizatia Natiunilor Unite a initiat o serie de activitdti prin care atrage atentia
asupra pericolului incontestabil aparut in secolul 20, continuat cu intensitate
alarmantd in secolul 21, cu amenintari ingrijordtoare pentru viitorul omenirii.

Academia Romana legatd prin fiinta $i menirea sa de forma cea mai
cuprinzitoare a comunititii romanesti, poporul romdn in integritatea sa, cu
multiplele sale forme de existenta, ludnd in considerare si preocupirile majore
la nivel global, isi exercitd rolul de formatiune pastratoare a patrimoniului
national.

latd de ce apreciez ca realista, actuala si necesara initiativa Academiei
Romine de a publica un ciclu de lucrari intitulat ,,Civilizatia romaneasca —
Istoria stiintelor”, dedicat Centenarului Marii Uniri.

Initiativa publicarii volumelor ,Istoria stiintelor” de catre sectiile stiintifice
ale Academiei Roméane, pe domenii specifice, dedicate Centenarului Marii Uniri, a
fost discutata la sfarsitul anului 2016 in Biroul Prezidiului Academiei (lonel-
Valentin Vlad, presedinte, Cristian Hera”, Bogdan Simionescu, Victor Spinei,
Alexandru Surdu, vicepresedinti, V/ictor Voicu, secretar general) si dezbatuta pe
larg in cursul anului 2017 in Prezidiu si intalniri de lucru in grupuri restranse.
Biroul Prezidiului a stabilit ca Vicepresedintele acad. Victor Spinei sa fie desemnat
responsabil coordonator pentru aparitia tuturor volumelor la Editura Academiei
Romane tuturor volumelor. Sunt bucuros ca si-a facut datoria.

" Presedintele Sectiei de Stiinte Agricole si Silvice, Vicepresedinte (2011-2017), Presedinte
(ianuarie—aprilie 2018) al Academiei Romane, Presedinte de Onoare al ASAS.
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Edificarea unei agriculturi si silviculturi durabile si performante, componente
esentiale a dezvoltarii economice si sociale a Romaniei, revine in mare masura
cercetarii stiintifice. Atingerea unui echilibru intre cerinta de conservare a
spatiului rural economic, ecologic si social cultural, pe de o parte si necesitatea
imperioasa de modernizare a vietii rurale, conservare, protejare si ameliorare
a calitatii mediului, peisajului rural, agriculturii si silviculturii in ansamblu,
pe de alta parte, impune o abordare trans- si multidisciplinara.

In acest context Sectia de Stiinte Agricole si Silvice a Academiei Roméne
a initiat o colaborare apropiatd cu Academia de Stiinte Agricole si Silvice
»Gheorghe Ionescu-Sisesti” (ASAS) pentru elaborarea ISTORIEI STIINTELOR
AGRICOLE SI SILVICE. Continutul volumelor cuprinde sapte capitole
distincte, coordonate de membrii Academiei Romane si membrii ASAS,
fiecare capitol avind ca autori coordonatorii capitolelor, cercetitori si cadre
didactice cu experientd deosebitd in tematica pe care o dezvolti in volum
(numele coordonatorilor si autorilor sunt nominalizate la inceputul volumului). Tmi
fac datoria sd mentionez cd autenticitatea continutului publicat in volum
apartine fiecirui autor, modificarile ficute in calitate de editor al volumului fiind
realizate de comun acord cu autorii.

Tensiunile provocate de reducerea substantiala a resurselor naturale,
amplificate de schimbarile climatice globale, mai ales solul, apa, mediul,
biodiversitatea, agricultura si alimentatia in ansamblu, reprezinta din punctul meu
de vedere amenintarea supremd la asigurarea securitdtii si sigurantei alimentare,
fapt care ne obligd sa reactiondm, pe masura potentialului si resurselor de care
dispunem, la gasirea solutiilor, mijloacelor si masurilor ce se impun a fi luate,
pentru adaptarea, prevenirea si diminuarea efectelor catastrofale ce pot avea loc
atunci cind nechibzuinta sau goana dupa profit cu orvice pret, sunt dominante. De
aceea, la fiecare capitol, in afara istoriei (trecut) se abordeazi probleme de
actualitate (prezent) si gainduri pentru viitor.

Este evident ca rolul solului, apei, irigatiilor, valorificarea rationala a
tuturor resurselor de sol, apa, biodiversitate, devine un obiectiv major in strategia
de dezvoltare a agriculturii durabile si performante si a intregii economii
nationale. Reiterez gandurile si opiniile publicate sau prezentate la diferite Intalniri
nationale sau internationale, referitoare la disproportia cu privire la sursele de
asigurare a hranei cea de toate zilele. 71% din suprafata Terrei este ocupata de
apa, mari si oceane, din care numai 2,5% este apa dulce, uscatul reprezentand
29%, din care numai 6,4% destinat agriculturii. Cea mai mare parte a solului,
producdtor de hrana, are o fertilitate scazuta si foarte scazutd. 95% din hrana
omenirii provine din agricultura si numai 5% provine din imensitatea Planetei
Albastre, apele marilor si oceanelor sau a lacurilor si raurilor cu apd dulce.

Mairturisesc ¢i am convingerea ca lumea roméaneasca, filonul perenitdatii
noastre, are radacini adinc implantate in piAmantul pe care si din care trdaim,
taranul romdn respectindu-1, muncindu-/ si ingrijindu-1 de-a lungul timpului
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cu sudoarea muncii, pastrandu-I si aparandu-1 cu demnitate si diruire pana la
sacrificiu. Taranul romin, comunitatea rurali romdneascd, a practicat o agricultura
traditionald, adaptata permanent vremurilor triite, a valorificat timp de secole
darnicia pamantului, a resurselor naturale ale solului, consolidind durabilitatea
acestuia.

Noi, cei de astazi si cei care vor urma, avem datoria sd fundamentim garantia
stabilitdtii si performantei agriculturii si silviculturii viitorului, sa consolidam
durabilitatea securititii si sigurantei alimentare atit de necesaria pentru
linistea sociala si perenitatea natiunii noastre.

Ne ingiduim sa tragem si un semnal de alarma, pana nu este prea tarziu,
tinAnd seama de evolutia trecutd, de starea prezentului si consecintele ce pot si
apard ca urmare a exploatarii excesive a resurselor naturale, in goana de a obtine
numai profit. Se impune s regdndim actiunile noastre cu o prudentd mai mare
fata de evolutia agriculturii si a silviculturii, a satului romdnesc, mai ales atunci
cand deciziile se iau pentru realizarea de profit cu orice pret, fara a se tine seama
de consecintele grave ce pot si apara intr-un viitor apropiat sau indepartat.
Printr-o cunoastere mai ampla si actiuni intelepte, putem realiza, pentru noi
ingine, pentru urmagii §i urmasii urmagilor nostri, o viatd mai bund, intr-un
mediu sandtos, durabil, propice cerintelor si sperantelor noastre. Sd pdstram §i
sd valorificam avutia cea mai de pret, adeviratul tezaur romdnesc, paméantul, apa,
resursele naturale, biodiversitatea vegetala si animala.

Pamantul nu mai este privit ca glie, mijloc esential de existentd. Nu mai
este privit ca datiator de hrana pentru viata cea de toate zilele. PAmantul natal
se pariaseste, nu se mai munceste cu pasiune si daruire, se arendeaza pentru a
produce, sau se instraineazi. Daca glia romaneasca ar fi privita ca un furnizor
de securitate nationald, de securitate si siguranta alimentara, s-ar asigura
nivelul de consum alimentar din productia interna, nu din import.

In perioada de avant economic si cultural, inainte de Cel de al Doilea Réizboi
Mondial, mari personalitati, membrii ai Academiei Romane si repere ale neamului
romanesc, au dedicat Discursurile de receptie la Academia Romana, pamantului,
satului romanesc §i tdranului roman: Gheorghe lonescu-Sisesti, la 24 mai 1937
,,Dezvoltarea studiilor despre sol in Romania”, Lucian Blaga, 5 iunie 1937, ,, Elogiu
satului romanesc”, Liviu Rebreanu, 29 mai 1940, ,, Lauda taranului romdan”. Editorul
acestui volum, Cristian Hera, a prezentat Discursul de receptie la Academia Romana
intitulat ,, Pledoarie pentru sol. Elogiu slujitorilor pamantului romdnesc”.

Marele nostru agronom Gheorghe lonescu-Sisesti a intitulat Discursul sau de
receptie, zic eu firesc, tinand seama de preocuparile sale, ,,Dezvoltarea studiilor despre
sol in Roménia”. Lucian Blaga si Liviu Rebreanu, din punctul meu de vedere
reprezinta o dovada suprema a devotamentului acestora ,,fatd de vesnicia satului
romanesc $i a taranului roméan”. Ce poate fi mai frumos decit cuvintele rostite de
marele filosof si scriitor Lucian Blaga la inceputul Discursului sau de receptie!
,Va rog sa-mi acordati... potrivit obiceiului statornicit, dreptul nescazut de a face
astazi, aici, elogiul unei nemuritoare prezente, care nu a ocupat nici un scaun in
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aceastd nobila incintd. Prezenta nemuritoare la care ma refer nu e legata de
nici un nume, nu rivneste la nici o lauda si ¢ raspdnditi in spatiul din preajma
noastrd, cdt tine intinderea ... tirii. Vreau sa vorbesc despre singura prezentd vie
fncd, desi nemuritoare, ... desi asa de terestrd, despre unanimul nostru inaintas
fara de nume, despre satul romanesc”.

Marele scriitor Liviu Rebreanu, in Discursul sau de receptie ,,LL.auda taranului
roman”, spunea, inca de la inceput, ca neavand de elogiat un inaintas,... ,,md
prezint cu unul de-afard, cu strimosul meu si al unora dintre d-voastri, intr-un
sens mai larg strimosul tuturor: tiranul roman”.

Cand vorbesti despre un om mare sau despre reprezentantul unei clase puternice,
spunea Liviu Rebreanu, ,,ai certitudinea ci orice vei spune nu va parea niminui
prea mult si nici o laudi prea exagerati. Inaintasul cu care indriznesc eu si
md infatisez e sdrac §i slab”, i a continuat: ,,L.auda aceasta nu a vrut nici sa inalte,
nici si darame si nici macar si dovedeasci nimic, ci doar si marturiseasca o
credinta si solidaritatea mea continua cu inima celor multi, care au avut parte
tot de ocari si proboziri si prea arar de vorbe bune”.

Ca unul care am trdit copilaria si o mare parte din tinerete la sat, in
comunitatea rurald si, datorita profilului profesiei, am avut o permanenta legatura
cu satul si taranul roman, simt si trdaiesc profund mdrturisirile marilor nostri
predecesori, referitoare la pamént, tiran, tarind, tard si satul romdnesc.

Membrii Academiei Romane care au sustinut Discursuri de receptie dupa
anul 1990 cu referire la activitati dedicate pamantului si ruralului romanesc sunt
academicienii David Davidescu, Mircea Motoc, Marcu Botzan, Valeriu Cotea, Paun
Ion Otiman si Cristian Hera.

Realitatea zilelor noastre impune schimbari drastice de conceptii; capitalizarea
agriculturii si silviculturii, valorificarea fondurilor europene, adaptare la noile
conditii determinate de schimbiirile climatice globale, cu fenomene extreme din
ce in ce mai frecvente, crearea unor noi organisme biologice, soiuri, hibrizi de plante
si rase de animale, rezistente la secetd, arsitd, boli, daundtori, la conditii mai
putin favorabile de mediu, elaborarea de tehnologii specifice, cu consum redus
de energie, care sa contribuie la pdstrarea si conservarea apei in sol, la pdstrarea
si conservarea biodiversitdtii si a unui mediu curat, sdndtos.

Protejarea mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera devine o
cerintd majora, stoparea actiunilor ilegale de distrugere a pddurilor, cresterea
suprafetelor impadurite si perdelelor de protectie agro-silvice, valorificarea
pasunilor si finetelor, a tuturor resurselor vegetale pentru intensificarea
absorbtiei bioxidului de carbon, trebuie sa constituie o preocupare permanentd a
noastra a tuturor, dar mai ales a forurilor executive si legislative.

Se impune realizarea de plus valoare la productia vegetald, prin intensificarea
zootehnizarii agriculturii, conservarea, prelucrarea si procesarea productiei
vegetale si animale si desfacerea acesteia in conditii de eficientad economica
ridicata.
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Consideram ca in fata cercetatorilor stiintifici si cadrelor didactice din
domeniul agriculturii, silviculturii si din domeniile conexe, a producatorilor,
procesatorilor, economistilor agrarieni, stau provocari de importantd majora, la care
putem raspunde numai prin crearea unei solidarititi nationale, directionate veridic
si constructiv.

Reiterez si in Istoria Stiintelor Agricole si Silvice pe care o dedicaim Centenarului
Marii Uniri, afirmatia potrivit cdreia existd o legitate incontestabild conform
cdreia o natiune care nu sustine cercetarea stiintifica si dezvoltarea tehnologica,
risca sd devind o natiune dependentd intelectual §i economic.

Riaspunderea in fata generatiilor de astazi si a celor viitoare privind
»Sdnatatea” pamantului, apei, biodiversititii, satului roménesc, agriculturii,
silviculturii si Statului in integritatea sa, revine atit stiintei cit si forurilor
politice legislative si executive, intregii societiiti.

Iata de ce, in calitate de locuitori si beneficiari ai mirificelor meleaguri
romdnegti, suntem chemati cu totii sa participam la cladirea unui viitor prosper, a
unei comunititi rurale in care conditiile de munca si viata sa fie capabile sa
devina ,,magnet”, chemare puternica, nu numai pentru tineretul satesc, dar si
pentru tineretul de pretutindeni, care sd conduca la promovarea unei agriculturi
performante, sustenabile, capabile sa asigure securitatea si siguranta alimentara,
un mediu sanator, durabil si prosper.

inchei aceasti Prefatii, adresand respectuoase multumiri coordonatorilor
celor sapte capitole, tuturor autorilor care au contribuit la aparitia volumelor
26 si 27, Partea I si Partea a II-a a ISTORIEI STIINTELOR AGRICOLE SI
SILVICE, Editurii Academiei Roméne, Directorului General, acad. D.R. Popescu,
colaboratoarelor sale, Doina Argesanu, Mariana Mocanu, Iolanda Povara,
Mariana Serbanescu, pentru competenta si rabdarea cu care au contribuit la
aparitia in conditii ,,de excelentd” a prestigioasei lucrari dedicati Centenatului
Marii Uniri.

Alese si respectuoase multumiri colegilor prof. Nicolae Florea, membru
de onoare al Academiei Romdine, acad. Nicolae Saulescu, acad. Paun-lon Otiman,
prof. Gheorghe Sin si dr. Ovidiu Badea, membri corespondenti ai Academiei
Romdne si profesorilor loan Jelev, Gheorghe Gliman, membri titulari ASAS, cu
care m-am consultat permanent, pe parcursul finalizirii volumelor pentru
publicare. Adresez multumiri secretarului stiintific al Sectiei de Stiinte Agricole si
Silvice, conf. dr. Adrian Peticild, Doinei Maier, pentru contributiile aduse la
punerea in pagina a manuscriselor volumului, precum si tuturor celor care au
participat la activitatile pregatitoare realizarii pentru publicare a prestigioasei
initiative a Academiei Romane de a da tiparului o vasta opera ,,Civilizatia
romaneasca — Istoria stiintelor” dedicata Centenarului Marii Uniri.
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